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��� � !�" . 
���/$#&%'#)(��
�7� �_� �*(�9��,+��-#��



��� �����	��

������� ��������� �
������� 

����
� "!#�$�	�&%')(&(+*-, . ��/0�1� 23����/4�5
76�8:9�9�� � �������;=<?>A@ABC<ED+D
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sµ�q¢¸v���v0sµ����v��x¢i��s�uÂs�utv0�t���R���t����Í&v�� � ��¥tÀqwW¯�ä �t� ��s������&�����Ð���t�:¢i��s�uÂ¥£v7¢¸v��
� }Iy �Rv������t��v���v���s��±¢¾v���v?s�����v��ÿ��sE»�¯ â�
YwK��� � À$¯�� ��w ������� � v��is�����s�� � �Is�utvx���-��s�v�����s������C��¥_Í&v�� ��t�t�§¥£�����R��s��~�tv����4s�utvq���"v�����s����t�±�"������s�¯�w�utv��Ð�����tv�s�������vq¢¸��� � v���������v � ¥£���4����s����m�t� Í&v�� � ���t��¥£�������§s����sEÀ�w ¢iutv���vRs�utvYv�� � �t� �
s�v���r4����v � s��e��ut���"vYs�u�vR��� � �����5Í&v�� � �����R�"���tv���s��W¥£���~s�utvR���t���������t���m������¦v����¨r&����vxu�v���¬-�����Ð����s��t���
s�v � ¯Täqs3����¢¾v��qÍtv�� � ��rts�u�vx��v��������e��¥5� � v�Ò³�&�
s�v��§�P�t�t�§¥£�����ÑÍ&v�� �e� ���R���t����utv���¯äÑ�Ð��Ï����W�������0��¥¾s�utvYÍ&v�� � ���&���§�$�����Â���Â�t�§s����Ð��s�v��§�Is��I��v��t��� � ����vYs�utvR��v���������v � Í&v�� � ���������Is�u�v
� v��7s������5��v�� � � � ·	�Ay3äþ�����m�t����s������²�t�����������¨¯ w�ut���Ð��������¢i�Y�[����utv���v��³sÐ�t��vI��¥~s�utvI�����t�����t� � ��s��s��Ð�����t���R��Ó�v~s�utv?v�Á"v���s~��¥A��v���������v��Rv���sÂ����s��§¥�����s��±���t�µuÿ���~���t�tu��-��������� �t�t��s��&��s������t�C��� � ��������������s������v�����������¯YzÌ¥q���t����v�����¥£�t�#r4�§sÂ�t����¬-� � v��x�¨�R����vEv���v�������sx��v7s�ut� � ��¥¾����s�v����¦��� ��s����t�Ð�"v7s�¢¸v�v�� �Rv������t��v���v���s���-��� � ���&�
s�v��i¥£���i�&����s�������vWs������µ�³���������&�����-�����is�u&���:r¦������r+�R�tutv�������v��t���������������:�¦�����-�t���������+Íts�¯i�5���&��������rs�u�vq�����R�&�����������Es�� � ·	�Ayiäo�t����¬-� � v��0�~�¦��¢¾v���¥£�t��s��$���³s��C��s�� � �EÍ&v�� � �µu&�������7s�v�������s������0��� � s��Â��s�s������t��s�vs�u�vx���t��v���¬�v � ���R�¦v���¥£v���s������t�¾s��Y������v��§�Ð��u³�-�����������µut�������7s�v�������s������i��¥�s�utvÂ�������ª��� � ��s�v�v��ª������v�¯w�utvÂ���t�����-�����qu&����������¬-� � v � �����RvC¬�v����P�������R�������t�?���t�§s�� ���¦��v����t��s���rt������vC��¥c¢iut���µu¨����v~�������t��s����
s�v ���� �5���t¯�À$¯ � �çs�utv���v�¥¶sm���E��ut��¢i� s�utv � ��Á"v���v��t��vÐ�"v7s�¢¸v�v���s�utv��Rv������t��v � ¬�������v��m��� � s�utv � · �Ayiä¬�������v��C¥£�������Â�������t�Ðs�u�v � �
¿$����r"¢iutv���v � ·	�Ay3äí�t��v��Âs�utvm�t�������&�����µu&��������s�v�������s������C¥£���Cs�utvE��������¯ � ¥�&����s������t�����E�t��s�v����Ã���²�t�t��s���v����ÃÎ � ��¢i�t��s���v���� �����-���Rv�s����[¢iut���µu����E���������t������s�v���sÃ¢i�§s�u�� ���¦v���¥£v���s ���������¯ � �çs�utvÐ������u�s?���?��ut��¢i� s�u�vÐ������v������R�&�����������[¢i�§s�u²��� � · �Ayiä ����������� ��s������ÿ���[¢iut���µuç���������¡	� �
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�~�t�����t�gs�u�v¨��v7¿-sÐ����Ï����Ã��u³��s � ��¢i�:rq¥£����s�u�v��Y�Ð���t�t�����[���Ã�t� ���t�tv � r¾Í&����sYs��[�µutv��µ�������t������s�v��t�7�¢i��s�uÄs�utvÃ�����t�±sµ����v��gs�ut���C��v�����r���� � s�utv��ÿs��P�Ð���g��� � v7sµ�����4s�u�vm�t�t��s���v����M��v���������¢iutv���vY�����t�tv��t��v���Ps�u�vx���t���������t�Ã�m�t���e�¦v���� ��� �¨� v��¦��� ������Ó���s������Ðv7Á+v���s��C����vÂ���R�"����sµ����s¾s��R�t� � v�����s���� � ¯w�utvÂwq�ùz��$w]�����������¦������s������R������s�v7¥£�t���§�����µ�³�t��¢i��v � ��v��3s�utvÂv�Á"����s�����¥ �~���t� �_¬����t��r �W��¬�vE}¨����������r�Rv��m�¦v����¸��¥ªs�utv �5¿$�"v������Rv���s����:�-�t�t�¦����sq��� � � v����������tv��¾�������t����� � ����Î����Ð��s�� � v���siäC�R���TäCu��Ð� � �"��������t�t���t�xs�utvC��������v�s�¯5äC�t��s�utv��¾v7¿$��v�����v���sq����Î�������s�� � v���s�r&y3���"v���s��?äC����v��³s���r � v�¬�v������"v � ��v��Ð�����
���t��vv7¿$�¦v���s�����vx��� � ���t������u�si���e���t�t���-���t�Ãs�utv � ·	�TyiäK�&���µ�
����vWs������&�����-�����t�Ãs�u�v � ��sµ��¯
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T�-�µutv�����s����W��¥4���tv � v�s�v��7s����3�t� ���tv�¯
w�utv�¢i����vq�t�����tv��_����v���s������t�Â���Ã��� �����5¥£������v��5¢iut���µu�����v���v7¥£v���v��t��v � s��Â�~�������t�R�Ã��¥¦��v������R����Î�������������§sµ������rª���x��ut��¢i�ç���=�4���t¯ �t¯Ãw�utv���v�����s������~ut��¬�vÐ�P�tv���������������vE���$v �R����v���s?��¥¾s�utv����Ð���5v7¿$�&���t�������+r4��� �u&��¬�v¨�¦v�v����������t� � s��ÿut����u��t��v������������+r¾��������¢i���t��s�u�v¨���&�������t�[�"v7s�¢¸v�v��ý����� s�¢¸�[¢i����vP�t� ����v��Ãs��ÿ�¦v� v7Í&�tv � s��Ã¢i��s�ut���¨�m¥£v�¢­�����������t�����¨��¬�v�������v�¯z��R��� � v��_s��x���µut��v�¬�vis�utv��t�����"����v � �t��v������������t�0��¥:}I���µu�v��&�&�������Rv�s�v�����r����¦v����§Í&�i��v�Ò-������v���v���s��A�m�t��s�¦v¨�Rv�sÃ¥£���R�µut���m�¦v��Y��v���������s������:rA�t��v������������´��¥±�µu&���E�"v��R�����t��s�������s������:r¸��� � �t��v���������������¥~������v��m������¯}I����s�vxáq�������m��s�� � ��v�����ut��¢¾v � s�u&�
s¸s�u�vW����� � ��� �����¸v��������q���Ð¢i����v~�"������s������R¢i��s�ut���Ðs�utv~�t�����tv~��ut���t� ��t��s~v7¿$��v�v � À���®:�¨r"¢iut����v?s�utvÃ�t��v������������g����¢i����vm����s��µug��ut���t� � �"vÃ��v����Cs�u&��� � ÀÐ®:�¨¯Ww�utvY�t��v��������������¥_s�utv � �¦������s������¨��¥_¢i����v?��� ���tv�� � ��vEs��Ð�������t�m�t����s�v � v����������C��u����t� � �t��sCv7¿$��v�v � � ÀY®:�æ�"v�� �����¡e�1
1�=
�r��¦v��Â¢i����vR�t�����tvÃs�ut���µ�³�tv����µ¤?��¥ � v�s�v��7s����?��v�����s�u Ê ���[��s�utv��x¢¾��� � ��r5s�utvYs���s���� � v�s�v��7s����?��v�����s�u[��¥���¦����s?»�À��Y���æ�����t�Y��ut����� � �¦vE�³�t��¢i��¢i�§s�uI�t��v������������¨�¦v�s�s�v��is�u&��� 
����Y®:�¨¯qäqs±s�utvx�����Rvxs����Rv�r&s�u�v���R���t��s���¥c����s�v��������¦���Ðs�utv � v�s�v��7s�������ut���t� � �"vW�R���t������Ó�v � ������� � v��qs�� � v�����v�����vÂ�m�t�§s�������v3�����
s�s�v������t���� � v���v������P�������i��¥5�¦������s������t�q¥£�����ê�m����� � v�������¯w�utv?wq�ùz��$w ���¦v��7s�������v7s�v��±���i�������t������v � ��¥_¢i����vÂ�µu&���m�¦v��3�t� ���tv��i¢i��s�ugÀÃ���å���������å���t� � v¢i����vÐ�t�§s��µu:¯¨äC�§s�ut���t��u � ����¥¶sxs�����v��E����vÐ��v������ � v � ¥£���x�"��s�uçs��-�"v��m��¥i�t�����tv���r5¢¾v���v7¥£v��xs��Is�utveÀe����t�§s��µuý��� ���tv��R�����������¦����s������t���q�µu&���E�"v����g¡�·Tá�¤7r0¢iut����vPs�ut����v¨¢i�§s�u �ç�R� �t�§s��µu´����v¨��v7¥£v�����v � s�� ���� ����¥¶sP�µu&���m�"v����=¡��Âá�¤�¯qw�utvÿ��v��������ù¥£���Ðs�ut���P����s�u&��s ���R� �t�§s��µu �Âáæ��� ���tv��e����vg����v � ¥£���Ðs������µ�
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��v���������s����t��s�������¢iut����vPs�utvIÀ[�R� �t�§s��µu´·Tá �t� ���tv�������ve����������� ����v � ¥£���m¥�����sRs��������t�trA�t��v����������&�����v�¬�v���sÃs����"��������� � v7Í&�t�§s������:r0��� � ¥£���E�Rv������t��v���v��³sm��¥iv��tv������=�������m��� �t� ���tv��?�tv����?s�utvÐs�������v�s�¯�w�utv���¦v��7s�������v7s�v��?�����t������s��?��¥ � ���Âá �t�����tv���r �¨s�������v7s?·¾á �t� ����v���¡�ÀP���[v����µu=��� � vR��¥¸s�u�vRs�������v7s�¤�r4��� ����t��s�utv��qãE·Táý�t�����tv��~¡��m��s¾s�utv3v7¿-s���v��RvC�t����s���v����ñ¡#{C�t¤Tv�� � ��� � �m�
s¾s�utv � ��¢i�t��s���v����ñ¡��Â�t¤0v�� � ��¥s�u�vÃ�µu&���m�¦v��~��sµ���µ�$¤�¯?w�utvÃ��� ���tv��Â����vm���������t��v � ����������s�u�v � ¡£�"v����a��� � �������tv7s����xÍ&v�� � ¤ � ����v���s������:¯zÌ¥ � ���±sµ����v��[���~¬�v���s���������¡£�t�)¤~��� � � ���Cs�utvEut������Ó�����s���� � ����v���s�������s�� � v�Í&��vY��������u³s~u&��� � v � ���-��s�v��¨rs�u�vY¢i����v��Â����vY�&����������v��cs�� � ����v��7s������t���=��� ��� �����µu[s�u&��sWs�u�v�¡�� 
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 �~����s������t�$s������´��¥Â����v������������t�Ð��¥W¢i����v�"������s������t���t�P¡£���R� � v7¬-� ��s������t�
�
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s�vi�������W��¥¦s�utv�s��������_��¥¦s�utvi�¦v���� �t����Ít��v�¯ä ��s�� � ��¢i��s�u �Wä~y3�5z �A¹ � u&������u���¢i�Ps�u&��s�s�u�v~��v���������s������P��¥ªs�u������µu&���E�"v��¸¢i�����"�¦v � v��¦v�� � v���s���ÿs�utv � ����¥¶s � ����sµ���t��vR��� � s�u³�t�Âs�utvR�¦�����§s������g��¥¸s�utvYut��s?���Â��u���¢i�ç���[�5����¯_»�ö�¯Räé¥£�t��s�utv�� � �Aä � w��s�� � ��r$���t����� � �����Cs�utviv7Á+v���s��T��¥¦s�ut���A��v��������$s������m¥£�t�t��s������+r�u&���A��ut��¢i�Rs�u&��sT�Â����������vq��s���������u�s0�����tvqÍts0s��
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p1
p2
p3
p4
p5

1−D TEC @B=0
Sizes in mm

µ+

s

p6

Vg = 0V

Strip #

0.5
6

54

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 12 13 14 15 16 17 18 1910

0.
5

3

6

6

Strip

p5

p1
p2
p3
p4

Mylar 

µ m): s − 15;  p1, p2, p3 − 15; p4 − 50; p5 − 250; p6 − 150.

Strip width − 2mm

Strip voltages: Vi = Vg + (Vc − Vg)*(2.5i −1.0)/48

Wire thickness (

Distance between strip centers − 2.5mm

Gap between strips − 0.5mm

Distance between wires − 1mm.

sense wires

Number of wires: s − 48; p6 − 49.

field wires (p1,...,p5), guard wires (p6) 

60

30

Vc = − (2000−4300)V

Wire voltages: s, p1, p2, p3, p4, p5 − Vs = (950−1130)V; p6 − Vg =0V

�5�����t��vÃ»�À 
T�$�µutv��Ð��s����~¬-��v7¢]��¥4w �Táû¥£����� ���¦��¬�v�¯

s�u�v3u���sT�"������s��0���T�¦������������v���¥¦s�u�v3w �Tá´���A�"������s������tv � �����R����v���s��§�m¥����0¥£����� s�u�v±�������tv7s����qÍ&v�� � ¯_�&���0s�u�v�t�����t�tv � �"������s������e��ut��¢i�g���Ä�4���t¯ª»��Ys�utv?��s���� � ��� �Ä� v7¬$����s���������¥_Íts��3s��Ð�Ð��s���������u�sC�����tvÂ��� � ���R���t��s�v �����s�utvÃ�µu&���m�¦v��W��v���������s�����������s�utv��Cs�u&���Äs������µ�I���t��¬��
s��t��v�¯Ew�u�v � v�s�v����R����v � ¬�������v��~��¥T�¦�����§s������ ��

���� �e� �§¬�v�����v��t��v � ��
 � � ¢¾v���vxv�����������v � s��Y���������t����s�vCs�utvW�R����v���s��t� � ����v���s������+r&�1
1�=
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sÃs�utvP��s����t�����t�gsµ������v7s�r0¢iut���µu�u&���Y�¦v�v��´��ut��¢i�´�������t�Ã��s�� � ��v��Ãs��g�¦v¨��������v�����s�v � ¢i�§s�u²s�u�v�m�t���¨���t���es������µ��v � ��� � �0ä � wW¯�&�t��s�utv�� � �Aä � w´��s�� � ��v��q����v3����v���v���s��§�R�t� � v���¢¸���Ys�� � v7s�v����R���tv�s�u�v±���$s����E�t�í�³�t�m�¦v��T��¥+��v�����v¢i����v��m��� v����µu���v��7s������:r_s�utvP�����&�tv��t��vÐ��¥is�utvP¹ª����v���s�Ó � ����¥¶sm���t����vÐ���=s�utvP�µu&���m�"v��m��v���������s������:r0��� �¢iutv7s�utv��3Í&v�� � ��ut���t�����������"v7s�s�v�� � ���tvW¢i��s�uP¢i����v��i���q¢i��s�ue¥£�������¸���t�t�¦����s������������t�R���t��Ó�v � ��s���������¯
� G�î¨ï4^BLWS \x^0j�h �«bgh LWQ_^5\mj�b�^0j LWï
w�utvW�t�����¦����v � �Rv������t��v��Rv���s��q¢i�����¦�"v~�����R��s�v � ���P�t��v��������������������$��s�v��Ð��s����W�t����v���sµ������s���v��q����s�utvW�Rv��
Î������v��Rv���s���¯e�&���Wv7¿����R�t��v�r���sµ�
s�����s��������_����v������������[��¥qÅIs��[»���I 
 �����=�"vR����s������tv � ¢i�§s�u 
qøY»����xv�¬�v���s��º »���½#r&����s�ut���t��u�s�ut���i�������t��v��i�t��vÂ��¥�s�utvW¥£�t���+�¦�����§s������ev��tv������P�����t��vÂ��� � ���qs�u�v���v7¥£����vÂ������v7¢iu&��si����¢Â¯
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s������:¯
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s������:¯
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À-»=ä±���ª�¦���������t��vx�Rv��µut���t�������i��¥5�m�t��� � v��"����������Ó���s������P�������Iä±����s������t���t�Ysµ������v7s±��v�� � s�� � v��"��������Î��Ó���s������t�~s�u&��sE����vÃ¬�v����[���Ð�����A��s � � Àewà�§¥¸s�utvÐ� � ���¼¿-s��t��vR��¥¸¥£v���������������v�s����Ãv���v��Rv���s��Ð¡#�&v�rá¸�tr � �¶¤q���¨äC�c���i��v����is�ut���ç»��Y�t�t�¨¯�°3����u¨�t�t����s��eäC�ª¢i�����:�¦v?����v � ¥£���i���tvx��¥5s�utv?s�������v7s���r"��� ��������t�����������ç¢i�����T�"vP��� � v�¢i��s�u²��s�utv����Ã�����µuý���Ãu�����u ���t���§s�� äC��r_¬$���g��sµ������v�sm��� � �t��v�¢i��s�u��v���v���s����t��v~s�������v�s3�Ð�
s�v���� ������¯
À�À�äà}I����s�vmáq�������Ð��s�� � �I��¥_s�utvE��s����t�����t� � ����s������t��s������¨��¥0�m�����t�C���Is�utvE��s����t�����t�Ðs�������v�sC��� � ���s�utv��tv�����u³�"���������W·Tá � v7s�v��7s������Au&���0��u���¢i�Ys�ut��s0�t�t����v�utv�����u�sA����¥£��������s������Â¥£����� s�utv���v � v7s�v��7s�����������²��� � �����t��s�����s�� �������ÿ��� ��v�Ï�v��7s������Is�u�����v��E�t���t�xs�u&��sEu&��¬�vP�t��sm��s����t�¦v � ���çs�u�v�sµ������v7s�¯Ä�&���s�ut���Â�t�t���"����v�s�utvR�������&�����~¥£�����Ms�u�v���v � v�s�v��7s������Eu&���x�¦v�v�� � ��¬-� � v � ���Is�u&��sx�����µu �t�t����vRutv�����u�s����¥£��������s������ÿ��u����t� � �¦vP��¬����������t��v�¯¨z���� �t� �§s������=s�u����E��s�� � � ��u���¢¾v � s�ut��sEs�utv����
s����I��¥iut�§s��m���s�utvY·Tá¸�?�t����s���v����ñ��¥¾s�utvÃ��s����t�t���t�Psµ������v�sWs��Ps�ut����v � ��¢i�t��s���v����M�µu&���t��vR����������Í&������s�������¥As�u�v��s����t�����t� � ����s���������s������P�"v������Rv�������v7¢¸v � ���Pv���s�u�v�� � ����v��7s������:¯_w�ut���q¥�����s�¢i�����"�t����¬-� � vÂ�Ã�R���t�§s������¥�s�u�vx��s������t���t� � ����s���������s������:¯
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��¯ ã���¯_w�utv � v��"��� ������Ó��
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s������=��¥�s�utvÐ���-�t�µut�����t������s�� ��¥��������&�����x¥£�����«�����s�u�v �Âá ��� � ·Tá ¢i����v��x¢¸���x�Ð� � vY¥£�����M���t�t�?¢i�§s�uÿs�utvR������v������ � Í&v�� � ��Á5r��t�����t�[»�À��I}Iv � � �R�t�������� v7¥£�$���t����v � s��Y�������t�R���&��s�vC�����"¢i����v��3����s�utvÂ�µu&���m�"v���r)��� � �Ãs���������v��q���§¬�v��¨���e�Y��������s���������s����T�t������v � �
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